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Instalacje telekomunikacyjne/teletechniczne

1. Podstawa opracowania.

— Zlecenie inwestora.

— Rzuty projektowanego budynku administracji publicznej,

— Plan zagospodarowania terenu,

— Obowigzujgce normy i przepisy.

—  Warunki Techniczne Budynkéw i Polskie Normy PN-IEC 60364.
— Wizja lokalna i ustalenia robocze z przedstawicielem inwestora.

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt zewnetrznych i wewnetrznych instalaci
telekomunikacyjnych.

W zakres zewnetrznych instalacji telekomunikacyjnych wchodzi:

- budowa kanalizacji kablowej 1 otworowej z rur RHDPEp110/6,3mm z zabudowa studni
kablowych rewizyjnych typu SKR1 w wersji ciezkiej B125, oraz budowa przytaczy do
poszczegdlnych sekcji budynku z rur HDPE40/3,7mm z pilotem.

W zakres wewnetrznych instalacji telekomunikacyjnych wchodzi:
- budowa instalacji sieci strukturalnej LAN,

- budowa instalacji monitoringu wizyjnego CCTV,

- budowa instalacji alarmowej SWiN.

3. Zewnetrzne instalacje telekomunikacyjne

3.1.Budowa kanalizacji kablowej

Projektuje sie  wykonanie zewnetrznej instalacji telekomunikacyjnej. Instalacje
telekomunikacyjng nalezy wykona¢ jako kanalizacje kablowg 1-otworowg z rur
RHDPEp110/6,3mm (miedzy studniami kablowymi) i studni rewizyjnych typu SKR1
(1100x670mm) z rama i pokrywg typu ciezkiego w klasie B125.

Glebokos¢ utozenia rur kanalizacji kablowej RHDPEp110/6,3mm powinna by¢ taka aby
najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni chodnika/trawnika wynosito min. 0,6m,
za$ najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni wewnetrznego placu
manewrowego wynosito min. 0,8m. Koncdwki rur uszczelni¢ w studniach kablowych.

Przed utozeniem rur kanalizacji kablowej dno rowu kablowego powinno by¢ oczyszczone
z kamieni i innych przedmiotdéw oraz starannie wyréwnane. Rury kanalizacji kablowej uktadane
w wykopie powinny by¢ zasypywane najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci
co najmniej 10cm nad powierzchnig rur. W potowie gtebokosci uktadanej kanalizacji nalezy
utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg z przewodem sygnalizacyjnym. Wykop powinien by¢
zasypany gruntem zageszczanym warstwami co 20cm — wskaznik zageszczenia powinien by¢
rowny 1,0.

3.2.Budowa przyilaczy telekomunikacyjnych

Instalacje przytaczy telekomunikacyjnych nalezy wykonaé jako przytacza 1-otworowe z rur
HDPE40/3,7mmmm z pilotem (miedzy studniami kablowymi i budynkiem na podejsciach do
poszczegdlnych szaf GPDx sekcji budynku).

Glebokos¢ utozenia rur przytgcza HDPE40/3,7mm  powinna by¢ taka aby najmniejsze
przykrycie liczone od poziomu nawierzchni chodnika/trawnika wynosito min. 0,6m. Koncowki
rur przytacza uszczelni¢ w studniach kablowych i w budynku.



Instalacje telekomunikacyjne/teletechniczne

Przed ufozeniem rur przylacza dno rowu kablowego powinno by¢ oczyszczone
z kamieni i innych przedmiotéw oraz starannie wyréwnane. Rury przytacza uktadane w wykopie
powinny byC zasypywane najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci
co najmniej 10cm nad powierzchnig rur. W potowie gtebokosci uktadanej rury przytgcza nalezy
utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg z przewodem sygnalizacyjnym. Wykop powinien by¢
zasypany gruntem zageszczanym warstwami co 20cm — wskaznik zageszczenia powinien by¢
rowny 1,0.

Rury w dodatkowej rurze ostonowej DVR50mm wprowadzi¢ w budynku pod szafy GPDx
w warstwie posadzki.

3.3.Budowa studni kablowych
Projektowane jest wybudowanie studni kablowych rewizyjnych typu SKR1 prefabrykowanych.

Rzedng posadowienia studni, ramy i pokrywy studni nalezy skoordynowaé
z projektowang/istniejaca rzedng trawnika i wewnetrznego placu manewrowego dziatki
inwestycji.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji
kablowej/przytgcza telekomunikacyjnego nalezy uszczelni¢ aby nie wystepowaty przecieki
wody gruntowej ani zamulanie studni. Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mieé
uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne. Otwory rur kanalizacji wprowadzonych do
studni powinny by¢ uszczelnione aby nie mogto nastgpi¢ zamulanie ani ewentualne przenikanie
gazu z kanalizacji do studni ani na odwrot.

Studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w ramy i pokrywy typu ciezkiego w klasie B125.

4. Wewnetrzne instalacje telekomunikacyjne/teletechniczne
4.1.Sie¢ LAN

4.1.1. Opis ogdiny.

W pomieszczeniach biurowych kazdej sekcji budynku administracji publicznej tj. sekcji obrony
cywilnej, sekcji stuzb komunalnych i sekcji archiwum gminnego projektuje sie wykonanie
wewnetrznych sieci teleinformatycznych — sieci LAN.

Szafy RACK GDP1 dla sekcji obrony cywilnej, GPD2 dla sekcji stuzb komunalnych i GPD3 dla
sekcji archiwum gminnego wyposazone zostang w panel zasilajgcy (instalowany na tylnych
belkach), panel $wiattowodowy, panel wentylacyjny, panel krosowy punktdw abonenckich,
switche PoE 24xRJ45, panel porzadkujacy, panel wypetniajacy etc..

Kable abonenckie przychodzace z poszczegdlnych punktéw abonenckich zakonczone zostang
na patchpanelach ekranowanych 24xRJ45 kat6. Krosowanie miedzy portami patchpanela
a portami switchy wykonane zostanie patchcordami RJ45-RJ45 kat 6 FTP
o dtugosci 1,0m.

Punkty abonenckie stanowiska komputerowego tworzg zestawy logiczne 2xR3-45, instalowane
w puszcze podtynkowej $ciennej we wspdlnej ramce z gniazdami elektrycznymi.

Punkt abonencki dla falownika fotowoltaiki tworzy zestaw 2-6ch zarobionych wtykami R145
kabli przytagczeniowych.

Jako kabel abonencki projektuje sie kabel w wersji ekranowanej 4 parowy kategorii 6 — FTP.
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4.1.2. Zatozenia przyjete w projekcie.

Projektowany system instalacji teleinformatycznej oparty zostanie na  ekranowanych
elementach kategorii 6, dla ktérego wykonawca powinien udzieli¢ 25 letniej gwarancji,

.

gniazda teleinformatyczne montowane bedg w puszkach podtynkowych,

rozprowadzenie kabli poziomych realizowane bedzie w natynkowych rurkach ostonowych
sztywnych, oraz podtynkowo w rurkach ostonowych gietkich.

czes$¢ biurowa sekcji obrony cywilnej obstugiwana bedzie przez lokalny punkt
dystrybucyjny GPD1.

czes$¢ biurowa sekcji stuzb komunalnych obstugiwana bedzie przez lokalny punkt
dystrybucyjny GPD2.

czes$¢ biurowa sekcji archiwum gminnego obstugiwana bedzie przez lokalny punkt
dystrybucyjny GPD3.

punkty abonenckie elektryczno-logiczne PEL sktadac sie bedg z dwdch gniazd
teleinformatycznych oraz gniazd sieci zasilania dedykowanego DATA (ujete w projekcie
elektrycznym),

punkty abonenckie elektryczno-logiczne PEL sktadac sie bedg z czterech gniazd
teleinformatycznych oraz gniazd sieci zasilania dedykowanego DATA (ujete w projekcie
elektrycznym),

przyjeto system okablowania strukturalnego ekranowanego FTP kategorii 6

4.1.3. Glowne elementy instalacji okablowania strukturalnego.

Projektowana instalacja teleinformatyczna LAN poszczegdinych sekcji budynku sktada sie
z nastepujgcych elementow:

Sekcja obrony cywilnej :

1. Wyposazony Punkt Dystrybucyjny GPD1
2. Okablowanie poziome

3. Gniazda punktéw abonenckich PEL

Sekcja stuzb komunalnych :

1. Wyposazony Punkt Dystrybucyjny GPD2
2. Okablowanie poziome

3. Gniazda punktéw abonenckich PEL

Sekcja archiwum gminnego :

1. Wyposazony Punkt Dystrybucyjny GPD2
2. Okablowanie poziome

3. Gniazda punktéw abonenckich PEL
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4.1.4. Ogodlna struktura okablowania

Projektowang instalacje nalezy wykona¢ w topologii gwiazd z punktem dystrybucyjnym GPD1
dla sekcji obrony cywilnej zlokalizowanym w dedykowanej szafie teleinformatycznej
9U w standardzie 19” w pomieszczeniu biurowym, z punktem dystrybucyjnym GPD2 dla sekcji
stuzb  komunalnych  zlokalizowanym w  dedykowanej szafie teleinformatycznej
9U w standardzie 19” w pomieszczeniu socjalnym i z punktem dystrybucyjnym GPD3 dla sekcji
archiwum gminnego zlokalizowanym w dedykowanej szafie teleinformatycznej
9U w standardzie 19” w pomieszczeniu biurowym.

Szafy teleinformatyczne wraz z osprzetem to lokalne punkty dystrybucyjne, do ktdrych
doprowadzone zostanie okablowanie poziome — kable logiczne 4-parowe kat. 6 od gniazd
teleinformatycznych  znajdujacych sie w teleinformatycznych punktach abonenckich
poszczegdlnych sekcji budynku.

Punkty abonenckie skfada¢ sie bedq z gniazd teleinformatycznych RJ45, oraz gniazd
dedykowanych sieci zasilania elektrycznego DATA (zabudowane we wspdlnej puszce
montazowej). Podtgczanie komputerédw do gniazd teleinformatycznych realizowane bedzie
poprzez kabel potgczeniowy FTP 4pary kat. 6.

Dla poszczegdlnych sekcji budynku zaprojektowano po 1 rurce HDPE40/3,7mm z pilotem
uktadane w dodatkowej rurze ostonowej DVR50mm w warstwie izolacji termicznej posadzki
na podejéciu od przepustdbw w Scianie zewnetrznej pod szafy GPD1, GPD2, GPD3 -
dedykowane zaciggnieciu kabli $wiattowodowych OTK. Rurki do czasu instalacji kabli OTK
uszczelni¢ wodoszczelnie i gazoszczelnie zatyczkami systemowymi w poszczegoélnych sekcjach
budynku i w studniach kablowych przed budynkiem. Po instalacji kabli rurki HDPE40/3,7mm
przytgczy uszczelni¢ wodoszczelnie i gazoszczelnie réwniez zatyczkami systemowymi.

4.1.5. Charakterystyka eksploatacyjna sieci

Projektowana sie¢ teleinformatyczna moze by¢ wykorzystana do nastepujgcych rodzajow
transmisji:

- komputerowa — mozliwa transmisja w standardach:10/100/1000 BASE-T FAST Ethernet

- telefoniczna

4.1.6. Okablowanie poziome

Jako okablowanie poziome projektuje sie kable FTP 4x2x0,5 kategorii 6 w ostonie LSZH. Kable
zakonczy¢ ztgczkg RI45 z jednej strony w patchpanelach w punktach dostepowych GPD1,
GPD2, GPD3 a z drugiej w gniazdach teleinformatycznych RJ 45 zamontowanych w punktach
abonenckich lub wpinanych bezposrednio do przytgczanego urzadzenia np. falownika. W celu
identyfikacji kabli, nalezy na ich koncach umiesci¢ opaski opisowe z naniesionym numerem,
zgodnie z opisem na projekcie.
Wszystkie kable nalezy rozszy¢ w panelach krosowych i w gniazdach punktéw abonenckich
zgodnie z sekwencjg EIA/TIA 568B:

T2 — biaty/pomaranczowy

R2 — pomaranczowy

T3 — biaty/ zielony

R1 — niebieski

T1 — biaty/ niebieski
R3 — zielony

T4 — brgzowy

R4 — biaty/ brazowy
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4.1.7. Okablowanie pionowe

Jako okablowanie pionowe do kanalizacji kablowej i do rur przylgczy telekomunikacyjnych
zaciggniete zostang dedykowane kable OTK operatora telekomunikacyjnego, z ktérym Gmina
Deszczno podpisze umowe na $wiadczenie ustug.

Okablowanie zakonczone zostanie na przetgcznicach Swiattowodowych w poszczegdlnych
szafach dostepowych GDP1, GPD2, GPD3.

4.1.8. Punkty abonenckie

4.1.8.1 Konfiguracja punktéw abonenckich

Pojedynczy punkt abonencki zawiera¢ bedzie zespét dwoch gniazd typu RJ — 45 kat 6
ekranowanych oraz gniazd wydzielonej sieci zasilajacej DATA (ujete
w projekcie elektrycznym).

Stacje robocze podigczane bedg do instalacji teleinformatycznej przy pomocy kabli
ekranowanych kat. 6 w kolorze szarym.

4.1.8.2 Instalacja punktow abonenckich

Punkty abonenckie instalowane bedg w podtynkowych puszkach na wysokosci ok. 30 cm
nad podtoga, oraz jako wypetlone kable przytgczeniowe dla falownika. Jako wkiady gniazd
logicznych zostang wybrane ekranowane moduty RJ-45 kategorii 6. Plan lokalizacji gniazd
przedstawiono na rysunku T1.

4.1.8.3 Numeracja punktéw abonenckich

Poszczegdlne gniazda w punktach abonenckich nalezy ponumerowac¢ wedtug nastepujgcego
WZOru:
GPDx/Z/X-Y
gdzie:
GPDx — oznaczenie punktu dystrybucyjnego GPD1, GPD2, GPD3
Z — numer patchpanelu,
X-Y numer kolejny gniazda — przypisany w panelu krosowym w punkcie dystrybucyjnym.

4.1.9. Punkt Dystrybucyjny GPD1

Punkt Dystrybucyjny GPD1 zainstalowany zostanie w wiszacej szafie 19” o wysokosci
montazowej 9U (wymiary  szerokoS¢ 600mm x gtebokos¢ 600mm) zabudowanej
W pomieszczeniu biurowym sekcji obrony cywilnej.

Szafe GPD1 nalezy uziemi¢ za pomocg przewodu LgY4 mm? podtgczonego do szyny
ekwipotencjalnej (opracowanie wewnetrzne instalacje elektryczne).

Punkt dystrybucyjny GDP1 wyposazy¢ nalezy zgodnie z rysunkiem T2 w:

—  Przefgcznice $wiattowodowg 12xSC/PC DUPLEX
— Przetacznik sieciowy 24xR145 PoE, 2xSFP typ 1 na potrzeby LAN

— Panel krosowy FTP 24xRJ45 kat6 umozliwiajgcy zakonczenie kabli FTP przychodzacych
od punktéw abonenckich,

— Panel zasilajgcy — umozliwiajgcy zasilanie urzadzen aktywnych. Panel zamontowaé
na tylnym stelazu szafy,

— Panel wypetniajacy 2U,
— Panel wentylacyjny 3-wentylatorowy z termostatem,

— Panele porzadkujace,
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Pomiedzy panelem krosowym a przetgcznikiem sieciowym wykona¢ krosowanie przy pomocy
kabli krosowych ekranowanych RJ-45 — RJ-45 kat 6 za$ rezerwowo miedzy przetgcznica
Swiattowodowa a przetgcznikiem sieciowym patchcordem SC/PC duplex - LC/UPC duplex.

4.1.10. Punkt Dystrybucyjny GPD2

Punkt Dystrybucyjny GPD2 zainstalowany zostanie w wiszacej szafie 19” o wysokosci
montazowej 9U (wymiary  szerokoS¢ 600mm x gtebokos¢ 600mm) zabudowanej
w pomieszczeniu socjalnym sekcji stuzb komunalnych.

Szafe GPD2 nalezy uziemi¢ za pomocg przewodu LgY4 mm? podtgczonego do szyny
ekwipotencjalnej (opracowanie wewnetrzne instalacje elektryczne).

Punkt dystrybucyjny GDP2 wyposazy¢ nalezy zgodnie z rysunkiem T3 w:

— Przetacznice $wiattowodowg 12xSC/PC DUPLEX
— Przetacznik sieciowy 24xR145 PoE, 2xSFP typ 1 na potrzeby LAN

— Panel krosowy FTP 24xRJ45 kat6 umozliwiajgcy zakonczenie kabli FTP przychodzacych
od punktéw abonenckich,

— Panel zasilajgcy — umozliwiajgcy zasilanie urzadzen aktywnych. Panel zamontowaé
na tylnym stelazu szafy,

— Panel wypetniajacy 2U,
— Panel wentylacyjny 3-wentylatorowy z termostatem,
— Panele porzadkujace,

Pomiedzy panelem krosowym a przetgcznikiem sieciowym wykona¢ krosowanie przy pomocy
kabli krosowych ekranowanych RJ-45 — RJ-45 kat 6 za$ rezerwowo miedzy przetgcznica
Swiattowodowa a przetgcznikiem sieciowym patchcordem SC/PC duplex - LC/UPC duplex.

4.1.11. Punkt Dystrybucyjny GPD3

Punkt Dystrybucyjny GPD3 zainstalowany zostanie w wiszacej szafie 19” o wysokosci
montazowej 9U (wymiary  szerokoS¢ 600mm x gtebokos¢ 600mm) zabudowanej
w pomieszczeniu biurowym sekcji archiwum gminnego.

Szafe GPD3 nalezy uziemi¢ za pomocg przewodu LgY4 mm? podtgczonego do szyny
ekwipotencjalnej (opracowanie wewnetrzne instalacje elektryczne).

Punkt dystrybucyjny GDP3 wyposazy¢ nalezy zgodnie z rysunkiem T4 w:

—  Przetacznice $wiattowodowg 12xSC/PC DUPLEX
— Przetacznik sieciowy 24xR145 PoE, 2xSFP typ 1 na potrzeby LAN

— Panel krosowy FTP 24xRJ45 kat6 umozliwiajgcy zakonczenie kabli FTP przychodzacych
od punktéw abonenckich,

— Panel zasilajgcy — umozliwiajgcy zasilanie urzadzen aktywnych. Panel zamontowaé
na tylnym stelazu szafy,

— Panel wypetniajacy 2U,
— Panel wentylacyjny 3-wentylatorowy z termostatem,

— Panele porzadkujace,
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Pomiedzy panelem krosowym a przetgcznikiem sieciowym wykona¢ krosowanie przy pomocy
kabli krosowych ekranowanych RJ-45 — RJ-45 kat 6 za$ rezerwowo miedzy przetgcznica
Swiattowodowa a przetgcznikiem sieciowym patchcordem SC/PC duplex - LC/UPC duplex.

4.1.11.1 Sprzet aktywny — przetacznik sieciowy LAN typ 1

W punkcie dystrybucyjnym GDP1, GPD2, GPD3 zainstalowac nalezy po przetgczniku sieciowym
24xRJ45 PoE z portem SFP na moduty miniGBIC zaproponowany typu 1 (24xRJ45 Gigabit
Ethernet PoE, 2 porty Gigabit Ethernet SFP, szybko$¢ przesytania 38,69 Mbps, wydajnos¢
matrycy przetaczajacej 52 Gbps).

Przetagcznik w szafie teleinformatycznej GPD1, GPD2, GPD3 nalezy zamontowa¢ zgodnie
z instrukcjg dostarczong przez producenta.

Przetgczniki w GPD1, GPD2, GPD3 wyposazy¢ w 1 modut miniGBIC FO LC/PC zainstalowany
vw dedykowany slot SFP przetgcznikdow.

4.1.11.2 Sprzet aktywny — modut SFP typ 1
Modut SFP 1000Base-LX LC/PC SM zabudowany w porcie SFP switcha. Zasieg 10000m.

4.1.11.3 Sprzet pasywny — panel krosowy 24xRJ45 FTP kat 6

Panel ekranowany 24xRJ145 FTP kat6, 1U rack 19”. Panel nalezy zabudowac i podtgczy¢ zgodnie
z instrukcjg dostarczong przez producenta.

4.1.11.4 Sprzet pasywny — przetacznica swiatlowodowa

Przetgcznica 19”, 1U z adapterami 12xSC/PC DUPLEX. Pigtaile 24xSC/PC SM 9/125um. Wtdkno
G652.D. Kasety na spawy — 2 szt.
Przetgcznice nalezy zabudowac i podigczy¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta.

4.2.Wewnetrzna siec teleinformatyczna — monitoring CCTV otoczenia budynku.

4.2.1. Opis ogdlny.

Budowany budynek administracji publicznej wyposazony zostanie w instalacje monitoringu IP.
Rejestracjq zdarzen objete zostang strefy zewnetrzne tj. wejscia do budynku i otoczenie
budynku zgodnie z ustalonym scenariuszem z przedstawicielami Gminy Deszczno.

System monitoringu wizyjnego oparty zostanie o kamery IP o rozdzielczoSci min 4Mpx, zasilane
w technologii PoE, z pod$wietleniem IR.

Okablowanie zasilajgco-sterownicze kat6 FTP w topologii gwiazdy od projektowanych
kamer doprowadzone zostanie do dedykowanego patchpanela w szafie CCTV zabudowanej w
pomieszczeniu biurowym sekcji obrony cywilnej i przekrosowane patchcordami na porty
dedykowanego switcha PoE 24xRJ45. Switch w szafie CCTV skrosowac z rejestratorem IP,
i z przetgcznicg Swiattowodowg (rezerwowo pod przyszte przytacze). W szafie CCTV
zabudowany zostanie réwniez UPS 3000VA dla podtrzymania pracy rejestratora i kamer przez
czas min 1 godziny. Zasilanie elektryczne 230V dla szafy CCTV wykonane zostanie
z wydzielonego obwodu z rozdzielni sekcyjnej RG1.

Pojemnos¢ dyskdw rejestratora dobrana dla czasu archiwizacji zdarzern min. 14 dniowego.
Petny obraz stanu obiektéw bedzie dostepny w pomieszczeniu biurowym sekcji obrony
socjalnej. Podglad bedzie realizowany na monitorze LCD 50”. Monitor podfgczony bedzie
do rejestratora IP bezposrednio kablem HDMI.

Do celdw sterowania, obstugi i podgladu stanu systemu zostanie dodatkowo podtgczona mysz
optyczna USB. Mysz podtgczona bedzie bezposrednio do rejestratora IP kablem USB.

Uwaga: z uwagi na zastosowanie kamer IP PoE i switcha PoE nie jest wymagane
doprowadzenie zasilania napieciem 230VAC do poszczegdinych kamer.
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4.2.2. Obszary bezpieczenstwa

Ze wzgledu na sposéb zabezpieczenia dla budynku administracji publicznej przyjeto 1 obszar
bezpieczenstwa :
— obszar zewnetrzny — obejmujgcy wejscie do budynku i otoczenie budynku,

4.2.3. Charakterystyka elementow systemu

4.2.3.1 Opis systemu CCTV

Projektuje sie budowe systemu telewizji dozorowej CCTV opartego o system kamer cyfrowych
IP. Poszczegdlne kamery pracowac bedg w wydzielonej sieci LAN-CCTV dedykowanej tylko
dla systemu zabezpieczenia technicznego w budynku. Wszystkie kamery wigczone zostang
do przetacznika aktywnego CCTV PoE zlokalizowanego w projektowanej szafce
teleinformatycznej CCTV poprzez panel krosowy 24xRJ45 po skrosowaniu kablem krosowym
ekranowanym FTP kat6 1,0m. Przetgcznik przytgczony zostanie do rejestratora CCTV kablem
krosowym ekranowanym FTP kat6 1,0m.

System CCTV ma za zadanie umozliwienie obserwacji i rejestracje wszystkich zdarzen
w wyznaczonych strefach w trybie czasu rzeczywistego oraz odtworzenie wszystkich zdarzen
zarejestrowanych w przeciggu 21 dni.

Petny obraz stanu obiektow bedzie dostepny w pomieszczeniu biurowym sekcji obrony cywilnej.
Podglad bedzie realizowany na monitorze LCD 50”. Monitor podigczony bedzie bezposrednio
do rejestratora IP kablem HDMI.

Do celéw sterowania, obstugi i podgladu stanu systemu zostanie dodatkowo podtgczona
bezposrednio mysz optyczna USB. Mysz podtgczona bedzie do rejestratora IP kablem USB.
Ostateczng lokalizacje monitora i myszy w pomieszczeniu biurowym sekcji obrony cywilnej
ustali¢ z uzytkownikiem obiektu.

4.2.3.2 Zalozenia przyjete w projekcie.

1. projektowany system instalacji teleinformatycznej oparty zostanie na ekranowanych
elementach kategorii 6, dla ktdrego wykonawca powinien udzieli¢ 25 letniej gwarancji,

¢. po zaterminowaniu kofcdwek kable nalezy bezposrednio wpig¢ do punktu kamerowego
— gniazda RJ45 kamery,

K. rozprowadzenie kabli poziomych realizowane bedzie w natynkowych rurkach ostonowych
sztywnych, oraz podtynkowo w rurkach ostonowych gietkich.

L. system CCTV obstugiwany bedzie przez dedykowany lokalny punkt dystrybucyjny CCTV.

u. przyjeto system okablowania strukturalnego ekranowanego FTP kategorii 6.

4.2.3.3 Gléwne elementy instalacji okablowania strukturalnego CCTV.

Projektowana instalacja teleinformatyczna CCTV budynku sktada sie z nastepujgcych
elementow:

- Wyposazony Punkt Dystrybucyjny CCTV
- Okablowanie poziome
- Punkty kamerowe zewnetrzne

- Stanowisko podgladu
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4.2.3.4 Ogolna struktura okablowania

Projektowang instalacje nalezy wykona¢ w topologii gwiazdy z punktem dystrybucyjnym CCTV
zlokalizowanym w pomieszczeniu biurowym sekcji obrony cywilnej w szafie teleinformatycznej
19” o0 wysokosci montazowej 12U zabudowanej zgodnie z rysunkiem T1.

Szafa teleinformatyczna 19” wraz z osprzetem, zainstalowana w pomieszczeniu biurowym
to lokalny punkt dystrybucyjny CCTV, do ktérego doprowadzone zostanie okablowanie poziome
— kable logiczne 4-parowe ekranowane kat. 6 od punktéw kamerowych.

Punkt kamerowy sktada¢ sie bedzie z 1 zaterminowanej koncéwki kabla bezposrednio
wpinanej do punktu kamerowego — gniazda RJ45 kamery. Krosowanie w szafie wykonane
zostanie przy pomocy kabli krosowych RJ-45 — R145 ekranowanych kategorii 6.

4.2.3.5 Charakterystyka eksploatacyjna sieci

Projektowana sie¢ teleinformatyczna moze by¢ wykorzystana do nastepujgcych rodzajow
transmisji:

- komputerowa — mozliwa transmisja w standardach:10/100/1000 BASE-T FAST Ethernet
4.2.3.6 Szczegoly rozwigzan technicznych

4.2.3.6.1 Okablowanie poziome

Jako okablowanie poziome projektuje sie kable ekranowane FTP 4x2x0,5 kategorii 6
w ostonie LSZH. Kable okablowania poziomego zakonczy¢ z jednej strony w panelu krosowym
FTP 24xRJ45 w szafie 19” w punkcie dostepowym CCTV a z drugiej zaterminowang koncéwka
RJ45 wpietg bezposrednio do punktu kamerowego — gniazda RJ45 kamery. W celu identyfikacji
kabli, nalezy na ich koncach umiesci¢ opaski opisowe z naniesionym numerem, zgodnie
Z opisem na panelu krosowym.

Kable uktada¢ podtynkowo w rurkach ostonowych gietkich, oraz natynkowo w rurkach
ostonowych sztywnych. Plan rozprowadzenia kabli przedstawiono na rysunku T1. Schemat
okablowania przedstawiono na rys T5.

Wszystkie kable nalezy rozszy¢ w panelach krosowych i zaterminowanych zakonczeniach R145
punktéw kamerowych zgodnie z sekwencjg EIA/TIA 568B:

T2 — biaty/pomaranczowy

R2 — pomaranczowy

T3 — biaty/ zielony

R1 — niebieski

T1 — biaty/ niebieski
R3 — zielony

T4 — bragzowy

R4 — biaty/ brazowy
4.2.3.6.2 Punkty kamerowe

4.2.3.6.2.1 Konfiguracja punktow kamerowych

Pojedynczy punkt kamerowy zawieraC bedzie 1 zaterminowane zakonczenie kabla wtykiem
typu RJ — 45 kat 6 ekranowanym.

4.2.3.6.2.2 Instalacja punktow kamerowych

Kamery nalezy montowa¢ zgodnie z planem rozmieszczenia kamer pokazanym
na rysunku T1.
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4.2.3.6.2.3 Numeracja punktéw kamerowych

Poszczegdlne punkty kamerowe nalezy ponumerowaé w sekwencji PK1 — PK11 oraz nalezy
dodatkowo ponumerowac wedtug nastepujgcego wzoru:
CCTV/Z/X
gdzie:
CCTV — oznaczenie punktu dystrybucyjnego,
Z — numer patchpanelu,
X numer kolejny gniazda — przypisany w panelu krosowym w punkcie dystrybucyjnym.

4.2.3.6.3 Punkt Dystrybucyjny CCTV

Punkt Dystrybucyjny PDB zainstalowany zostanie w wiszgcej szafie 19” o wysokosci
montazowej 12U zabudowanej w pomieszczeniu biurowym sekcji obrony cywilne;j.

Szafe CCTV nalezy uziemi¢ za pomocg przewodu LgY4 mm? podtgczonego do szyny
ekwipotencjalnej (opracowanie wewnetrzne instalacje elektryczne).

Punkt dystrybucyjny CCTV wyposazy¢ nalezy zgodnie z rysunkiem T6 w:

Przetgcznice $wiattowodowg 12xSC/PC DUPLEX
— Przetacznik sieciowy 24xR145 PoE, 2xSFP typ 1 na potrzeby CCTV

— Panel krosowy FTP 24xRJ45 kat6 umozliwiajgcy zakonczenie kabli FTP przychodzacych
od punktéw kamerowych,

— Panel zasilajgcy — umozliwiajgcy zasilanie urzadzen aktywnych. Panel zamontowaé
na tylnym stelazu szafy,

— Panel wentylacyjny 3-wentylatorowy z termostatem,
— Panele porzadkujace,

— UPS 3000VA na potrzeby CCTV,

— Rejestrator CCTV,

—  Potke 1U

Pomiedzy panelem krosowym a przetagcznikiem sieciowym i dalej miedzy przetgcznikiem
sieciowym a rejestratorem wykonaé krosowanie przy pomocy kabli krosowych ekranowanych
RJ-45 — RJ-45 kat 6.

4.2.3.6.3.1 Sprzet aktywny — przetacznik sieciowy CCTV typ 1

W punkcie dystrybucyjnym CCTV zainstalowaé nalezy przetgcznik sieciowy 24xRJ45 PoE
z portem SFP na moduty miniGBIC zaproponowany typu I (24xRJ45 Gigabit Ethernet PoE,
4 porty Gigabit Ethernet SFP, wydajno$¢ matrycy przetgczajgcej 52 Gbps).

Przetgcznik w szafie teleinformatycznej nalezy zamontowac zgodnie z instrukcjg dostarczong
przez producenta.

4.2.3.6.3.2 Sprzet aktywny — modut SFP typ 1
Modut SFP 1000Base-LX LC/PC SM zabudowany w porcie SFP switcha. Zasieg 10000m.

4.2.3.6.3.3 Sprzet aktywny — rejestrator IP CCTV

W punkcie dystrybucyjnym CCTV zainstalowa¢ nalezy rejestrator sieciowy IP. Rejestrator
sieciowy IP w wersji RACK 19” z obstugg do 64 kamer IP 8Mpx, 6MPx, 5Mpx, 4Mpx, 3Mpx,
1080p, 1.3Mpx. Synchroniczne odtwarzanie 16 kanatow. Interfejsy: 2 wyjscie VGA, 2 wyjscie
HDMI 4K, 2 porty USB 3,0, 1 port USB 2,0, 2 porty RJ-45 10/100/1000 Base-TX,1 wej i 2 wyj
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audio, 16 wej i 6 wyj alarmowe. Obstuga do 4 dyskéw HDD po 16 TB. Kompresja H.265+
/ H.265 / Smart H.264+ / H.264 / MJPEG.

Rejestrator w szafie teleinformatycznej nalezy zamontowac¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong
przez producenta.

4.2.3.6.3.4 Sprzet aktywny — dysk HDD do rejestratora IP CCTV

W rejestratorze IP zainstalowac nalezy dyski HDD. Dysk HDD wewnetrzny o pojemnosci 16TB,
interfejs SATA 6Gb/s. Predko$¢ obrotowa 7200 obr/min. Format szerokosci 3,5". Pamiec
podreczna cache 256MB. Sredni czas dostepu 4ms. Praca ciggta 24/7.

4.2.3.6.3.5 Sprzet pasywny — UPS 3000VA rack

W punkcie dystrybucyjnym CCTV zainstalowac nalezy zasilacz UPS rack 19”. UPS w topologii
on-line. Napiecie wyj$ciowe 220-240V o czestotliwosci 50Hz i ksztatcie czystej sinusoidy.
Moc czynna 2700W/pozorna 3000VA. Czas przetgczenia 4ms. Typy gniazd wyj$ciowych
dla komunikacji 1xRS-232(COM), 1xUSB, 2xRJ45. Typy gniazd wyjsciowych dla przytaczenia
zasilanych urzadzen 8xIEC C13 10A.

UPS nalezy zabudowac i podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta.

4.2.3.6.4 Sprzet aktywny — Kamera IP zewnetrzna

Kamera zewnetrzna IP 4Mpix, tubowa, wandaloodporna IK10, PoE, matryca 1/3", ogniskowa
obiektywu 2,8mm, kat obserwacji poziomo: 98°, pionowo: 53°, podswietlenie IR, IP67. Kodek
H.265. Kamery nalezy zamontowac zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta.

4.2.3.6.5 Stanowisko podgladu — monitor i mysz

Petny obraz stanu obiektu bedzie dostepny w pomieszczeniu biurowym sekcji obrony cywilnej.
Podglad/odtworzenie zarejestrowanych zdarzen bedzie realizowany na monitorze LCD 50”.
Monitor podgladu o przekatnej ekranu 50", zapewniajgcy wielkoS¢ obrazu 1920x1080 [px].
Kontrast 5000:1, jasno$¢ 350 [cd/m2], czas reakcji 8 [ms], czas pracy 24/7 : 50000 [h].

Do celdw sterowania, obstugi i podgladu stanu systemu zostanie dodatkowo podtgczona mysz
optyczna USB.

Mysz USB z fgcznoscig przewodowg, sensor optyczny, rozdzielczos¢ 1000 dpi, liczba przyciskow
3, rolka przewijana 1, interfejs USB.

4.2.3.7 Obliczanie pojemnosci archiwum rejestratora

System telewizji dozorowej zapewniat bedzie co najmniej 14 dniowg rejestracje obrazéw przy
nastepujacych parametrach:
=@ Ilo$¢ kamer zewnetrznych 4Mpix budynku — 11szt.

Bh llos¢ rejestrowanych klatek z kazdej kamery - 10 FPS
(10 klatek/sekunde zapewnia wrazenie ptynnego ruchu).

Ela Ilo$¢ godzin rejestracji na dobe — 24 h.

gD Czas archiwizacji 21 dni.

@D Strumien danych H.265.

g« Rozdzielczo$¢ kamer 4Mpix.

@ Jako$¢ zapisu — wysoka,

Wg obliczen strumien zapisu dla projektowanej liczby 11 szt. kamer zewnetrznych wyniesie
23,76Mbps. W zwigzku z tym dla zapewnienia min 21 dni archiwizacji nagran przy zatozeniu
11szt kamer wymagana pojemnos$¢ dyskéw wynosi  10,78TB, czyli rejestrator nalezy
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wyposazy¢ w 1 dysk o pojemnosci 16TB (przy max. liczbie dyskdw montowanych
W rejestratorze 4 i max pojemnosci archiwum 64TB).

4.2.3.8 Bilans mocy i dobor UPS

Dla celéow dobrania UPS-a przyjeto podtrzymania zasilania jedynie elementéw aktywnych
systemu CCTV w budynku tj. kamer, rejestratora i switcha przez min 1 godzine. Bilans nie
obejmuje podtrzymania zasilania dla monitora podgladu.
Bilans mocy urzadzen :

1. kamera zewnetrzna : 5/8W (bez podswietlenia/z podswietleniem PIR) — 11szt.,

2. rejestrator wg specyfikacji : 12W + 2x4W (dyski SATA) = 20W — 1 szt

3. switch:: 61W —1 szt

Sumaryczna moc urzadzen CCTV objetych podtrzymaniem zasilania : 169 W. Do doboru UPS
przyjeto zapas mocy na poziomie 25%.

Dobrano UPS-a 2700W/3000VA w wersji RACK 19” zapewniajgcego podtrzymanie zasilania
przez czas 113min

Dobrany UPS w przypadku koniecznosci wydtuzenia czasu podtrzymania zasilania mozna
rozbudowac o dodatkowe zespoty akumulatoréw.

4.3.Wewnetrzna siec teleinformatyczna — sygnalizacja wiamania
i napadu SWiN.

4.3.1. Opis instalacji alarmowej.

Budowany budynek zgodnie z ustaleniami wyposazony zostanie w instalacje sygnalizacji
wilamania obejmujaca 3 strefy ochrony obejmujgce wszystkie pomieszczenia danych sekcji
budynku wyposazone w okna zewnetrzne i drzwi, bramy.

Systemy alarmowe zaprojektowano na centralach alarmowych 8-liniowych (max 168 linii)
SWN1, SWZN2, SWN3 zabudowanych we wspdinych obudowach z zasilaczami i akumulatorami
na Scianie w pomieszczeniach biurowych i socjalnym poszczegdlnych sekcji budynku.
Zaprojektowano zdalng sygnalizacje wystgpienia alarmu wiadomoscig SMS poprzez zabudowe
modutéw GSM, ktdre mozna skonfigurowac do wspétpracy z agencjg ochrony mienia. Zasilanie
elektryczne 230V central SWN1, SWN2, SWN3 z wydzielonych obwodéw z rozdzielniach
sekcyjnych RG1, RG2, RG3.

Ochrone pomieszczen zapewniono poprzez zaprojektowanie czujek dualnych PIR/MW
z antymaskingiem AM.

Uzbrajania i rozbrajanie stref zaprojektowano poprzez klawiatury systemowe KL1 dla SWN1
sekcji obrony cywilnej, KL2 dla SWN2 sekcji stuzb komunalnych i KL3 dla SWN3 sekcji
archiwum gminnego. Panele klawiatur zaprojektowano przy wejsciach z zewnatrz do danych
stref.

System alarmowy skonfigurowa¢ tak aby klawiatury KL1, KL2, KL3 przy uzyciu kodu
rozbrajaty/uzbrajaty system alarmowy obejmujacy dang strefe.

Sygnalizacje alarmu zaprojektowano poprzez sygnalizatory zewnetrzne instalowany
na elewacji od strony wejs¢.

Jako przewdd linii dozorowej/magistrali systemowej systemu zaprojektowano przewdd YTDY
8x0,5mma2.

Przewody uktada¢ podtynkowo w bruzdach Sciennych/sufitowych w rurkach peschla, oraz
natynkowo w rurkach sztywnych.

System wykonac wg rzutu T1 oraz schematdw - rys T7, T8, T9.
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4.3.1.1 Centrala systemu SWN1

Centralke SWN1 we wspdinej obudowie z zasilaczem, akumulatorem projektuje sie zabudowac
na Scianie w pomieszczeniu biurowym sekcji obrony cywilnej na wysokosci 2,3m. Centrala
wyposazona w 8 wej$¢ na ptycie gtdwnej (NO,NC,EOL,DEOL) z mozliwoscig rozbudowy do max
168. Wyjscia 8 nisko-prgdowych, 5 wysoko-pragdowych, wyjscie gtosnikowe, wyjscie zasilania
(1A). Liczba klawiatur w systemie max 16. Liczba kodéw uzytkownikdw min 100. Catkowita
wydajnosc zasilacza 2A. Bufor zdarzen rejestrowanych min 2000 zdarzen.

Centrale nalezy zabudowac i podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta.

4.3.1.2 Centrala systemu SWN2

Centralke SWN2 we wspdInej obudowie z zasilaczem, akumulatorem projektuje sie zabudowac
na $cianie w pomieszczeniu socjalnym sekgcji stuzb komunalnych na wysokosci 2,3m. Centrala
wyposazona w 8 wej$¢ na ptycie gtdwnej (NO,NC,EOL,DEOL) z mozliwoscig rozbudowy do max
168. Wyjscia 8 nisko-prgdowych, 5 wysoko-pragdowych, wyjscie gtosnikowe, wyjscie zasilania
(1A). Liczba klawiatur w systemie max 16. Liczba kodéw uzytkownikdw min 100. Catkowita
wydajnosc zasilacza 2A. Bufor zdarzen rejestrowanych min 2000 zdarzen.

Centrale nalezy zabudowac i podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta.

4.3.1.3 Centrala systemu SWN3

Centralke SWN3 we wspdInej obudowie z zasilaczem, akumulatorem projektuje sie zabudowac
na Scianie w pomieszczeniu biurowym sekcji archiwum gminnego na wysokosci 2,3m. Centrala
wyposazona w 8 wej$¢ na ptycie gtdwnej (NO,NC,EOL,DEOL) z mozliwo$cig rozbudowy do max
168. Wyjscia 8 nisko-prgdowych, 5 wysoko-pragdowych, wyjscie gtosnikowe, wyjscie zasilania
(1A). Liczba klawiatur w systemie max 16. Liczba kodéw uzytkownikdw min 100. Catkowita
wydajnosc zasilacza 2A. Bufor zdarzen rejestrowanych min 2000 zdarzen.

Centrale nalezy zabudowac i podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta.

4.3.1.4 Czujka dualna z antymaskingiem

Czujke dualng z antymaskingiem zabudowac na wysokosci 2,4m.
Czujka PIR + MW+AM procesorowa z optyka Fresnela. Zasieg: 15m 90°.
Czujke nalezy zabudowac i podigczy¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta.

4.3.1.5 Panel klawiatury LCD

Panel klawiatury LCD systemowej KL1, KL2, KL3 montowa¢ natynkowo na wysokosci 1,3m.
Wejscia: 2 linie parametryczne. Wyjscia: 1 dowolnie programowane 100mA. Wskazniki linii:
wyswietlacz 32 znaki. Wskazniki stanu: usterka, uzbrojony, gotowo$é, ominiecie, zasilanie.
Sygnalizator piezoelektryczny. Panel klawiatury LCD nalezy zabudowac i podtaczy¢ zgodnie
z instrukcjg dostarczong przez producenta.

4.3.1.6 Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny

Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny SZ1, SZ2, SZ3 montowaé natynkowo
na wysokosci 4,0m na elewacji frontowej. Natezenie dzwieku: min 110 dB/m. Tamper otwarcia
obudowy, oderwania, zapiankowania. Optyka — diody LED. Temperatura pracy -35°C do +60°.
Sygnalizator akustyczno-optyczny nalezy zabudowaé i podtgczyé zgodnie z instrukcjg
dostarczong przez producenta.

4.3.1.7 Modut GSM

Moduty GSM montowac natynkowo na obudowie centrali SWN1, SWN2, SWN3. Modut GSM
z wbudowanym uktadem nadawczo-odbiorczy GSM i anteng. Praca wyfacznie wewnatrz
pomieszczen. Powiadamianie SMS, CLIP do 6 telefondw.

Modut GSM nalezy zabudowaé i podtgczy¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta.
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Instalacje telekomunikacyjne/teletechniczne

4.3.2. Bilans energetyczny dla SWN1

Lp. | Nazwa ilos¢ Pobdr pradu w stanie Pobdr pradu w stanie
dozorowania [mA] alarmu [mA]
jedn. suma jedn. suma
Centrala 1 150 150 150 150
2 |Czujka PIR+MW 4 12 48 12 48
+AM
3 |Klawiatura LCD 1 85 85 85 85
4 |Sygnalizator zewn. |1 10 10 285 285
5 |Modut GSM 1 5 5 5 5
Catkowity pobor pradu 298 573

Czas dozorowania : T1 [h] 36
Czas alarmowania : T2 [h] 0,5
pojemnos$¢ akumulatora dla centrali SWN1 :
Q=Id*T1+Ia*T2
Q=10,73+0,29= 11,2 Ah przyjeto akumulator 1x 18Ah

4.3.3. Bilans energetyczny dla SWN2

Lp. | Nazwa ilos¢ Pobdr pradu w stanie Pobdr pradu w stanie
dozorowania [mA] alarmu [mA]
jedn. suma jedn. suma
Centrala 150 150 150 150
2 | Czujka PIR+MW 4 12 48 12 48
+AM
3 |Klawiatura LCD 1 85 85 85 85
4 |Sygnalizator zewn. |1 10 10 285 285
5 |Modut GSM 1 5 5 5 5
Catkowity pobor pradu 298 573

Czas dozorowania : T1 [h] 36
Czas alarmowania : T2 [h] 0,5
pojemnos$¢ akumulatora dla centrali SWN2 :
Q=Id*T1+Ia*T2
Q=10,73+0,29= 11,2 Ah przyjeto akumulator 1x 18Ah
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Instalacje telekomunikacyjne/teletechniczne

4.3.4. Bilans energetyczny dla SWN3

Lp. | Nazwa ilos¢ Pobdr pradu w stanie Pobdr pradu w stanie
dozorowania [mA] alarmu [mA]
jedn. suma jedn. suma
Centrala 150 150 150 150
2 |Czujka PIR+MW 3 12 36 12 36
+AM
3 |Klawiatura LCD 1 85 85 85 85
4 |Sygnalizator zewn. |1 10 10 285 285
5 |Modut GSM 1 5 5 5 5
Catkowity pobor pradu 286 561

Czas dozorowania : T1 [h] 36

Czas alarmowania : T2 [h] 0,5

pojemnos$¢ akumulatora dla centrali:

Q=Id*T1+Ia*T2

Q=10,29+0,28= 10,57 Ah przyjeto akumulator 1x 18Ah

5. Uwagi koncowe
e catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
z zachowaniem przepiséw BHP,
e po wykonaniu instalacji wykona¢ pom. odbiorcze inst. oraz dok. Powykonawczg,
o wszelkie przejscia kablowe po instalacji okablowania nalezy uszczelnic¢
masg przeciwpozarowq do wymaganej klasy odpornosci ogniowej EI

6. Zalaczniki

Zat 1 O$wiadczenie projektanta i sprawdzajgcego
Zat 2 Uprawnienia projektanta i sprawdzajgcego
Zat 3 Zaswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego
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Instalacje telekomunikacyjne/teletechniczne

7. Rysunki.

TO — ZAGOSPODAROWANIE TERENU - TELEKOM
T1 — RZUT PRZYZIEMIA - INST. LAN/SWiN/CCTV
T2 — SCHEMAT SZAFY GPD1

T3 — SCHEMAT SZAFY GPD2

T4 — SCHEMAT SZAFY GPD3

T5 — SCHEMAT INSTALACII CCTV

T6 — SCHEMAT SZAFY CCTV

T7 — SCHEMAT INSTALACII SWN1

T8 — SCHEMAT INSTALACII SWN2

T9 — SCHEMAT INSTALACII SWN3

T10 — SCHEMAT KANALIZACII KABLOWEJ] I PRZYLACZY
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